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LINHA DE LIGACAO DO PARQUE EOLICO PAMPILHOSA DA SERRA A
LINHA VILA CHA-PEREIROS 2 (220 kV)

PLANO DE MONITORIZACAO DE VERTEBRADOS VOADORES

1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente plano de monitorizacdo dos vertebrados voadores (avifauna e quirGpteros)
pretende quantificar a eventual ocorréncia de mortalidade associada a presenca da Linha
de Ligacao do Parque Eolico da Pampilhosa da Serra a Linha Vila Cha-Pereiros 2 (220
kV), localizada nos concelhos de Tabua, Pampilhosa da Serra e Arganil.

O Proponente do projecto € a empresa RES — Renewable Energy Systems / Sistemas
Energéticos, Lda, SA.

O projecto foi elaborado pelo empresa CME- Construcdo e Manutencgdo
Electromecénica, S.A., tendo o EIA sido elaborado pela empresa WS ATKINS Portugal,
Consultores e Projectistas Internacionais, Lda e aprovado, sendo proferida a Declaracéo
de Impacte Ambiental (DIA) favoravel com data de 12 de Dezembro de 2001,
condicionada ao cumprimento de varios aspectos.

2. PARAMETROS A MONITORIZAR
A monitorizagdo da referida linha devera contemplar o registo dos seguintes parametros:
¢ Determinagdo da mortalidade - Presenca ou auséncia de cadaveres de espécies
de avifauna e morcegos ao longo da linha
¢ Identificac@o das causas provaveis de morte — colisdo/electrocusséo e outras
¢ |dentificacdo das espécies
¢ Determinacao da abundancia das espécies na regido envolvente

e Determinacdo dos factores de correccao da taxa de mortalidade observada (TMO)

Registar-se-80 no decorrer das campanhas alguns parémetros ambientais que serdo
tidos em conta nas futuras analises dos dados:

e condi¢cdes climatéricas, nomeadamente grau de cobertura do céu, grau de
intensidade da chuva e vento;

e caracterizacdo e uso do solo.
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3. LOCAIS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Trocos a prospectar — Sendo a acessibilidade facilitada pela existéncia de acessos a
maioria dos apoios, os trocos foram seleccionados em funcdo da prospectabilidade e
ocupacao do solo, bem como a existéncia de trocos balizados. O Quadro 1 apresenta 0s
trocos que foram seleccionadas com base no reconhecimento prévio do terreno. No
Anexo 1 apresentam-se as cartas militares respectivas com representacao gréafica dos
trocos.

Quadro 1 — Trogos a prospectar na Linha de Ligacdo do Parque Edlico da Pampilhosa da
Serra a Linha Vila Ché-Pereiros 2 (220 kV).

Entre os Trogo Extenséo Caracterizagdo do uso do solo
postes* aprox.**
P6-P8 PS1 0.750km Matos; Pinhal ardido
P31-P33 PS2 0.625km Matos; Pinheiros e Carvalhos
dispersos; zona agricolas

abandonadas

P34-P35 PS3 0.250km Matos; Pinhal

P36-P37 PS4 0.325km Matos

P58-P59 PS5 0.325km Eucaliptal; Matos

* Verificou-se que existe uma discrepancia entre o nimero real dos postes e o nimero indicado
nas cartas. Ex; P35 (na carta) corresponde ao P 36 (no terreno); ...

* A extensdo dos trocos apresentada refere-se a distancia entre os apoios na carta militar
(1:25000), mas a extenséo real de cada tro¢co no terreno é superior devido a orografia do terreno.

Alguns dos trocos balizados sugeridos no Estudo de Impacte Ambiental ndo foram
incluidos no quadro anterior por varias razées que sdo apresentadas numa Nota Técnica
especifica (Anexo 2).

A linha serd prospectada nos varios trocos possiveis, que abrangerdo os principais
habitats existentes ao longo das linhas. Para controlo dos resultados da monitorizacéo,
escolher-se-a uma area de controlo (com caracteristicas semelhantes), nas proximidades
mas fora da area de influéncia da linha.

Seréo realizadas duas campanhas anuais durante dois anos de exploragéo, a primeira
em Setembro de 2006 e a segunda em Maio de 2007. As campanhas de prospeccéo de
cadaveres deverdao durar cerca de 4-5 dias. A estas campanhas serdo acrescentadas
amostragens para determinacdo dos factores de correccdo, estando a primeira prevista
para o primeiro campanha de amostragem (Setembro de 2006). O cronograma de
fornecimento encontra-se no Quadro 2.
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Quadro 2 — Cronograma semanal das campanhas previstas para a Linha de Ligacdo do
Parque Eodlico da Pampilhosa da Serra a Linha Vila Cha-Pereiros 2 (220 kV) durante os 2
anos de monitorizacao

Més/Semana 12 Semana 22 Semana 32 Semana 42 Semana
P FC (c)
Setembro 06
FC (a+b)
Maio 07 P

FC (a)

Legenda: P — Prospeccdo; FC — Factores de correccdo; a — Abundancia; b — Colocacédo e
deteccdo dos modelos pelos observadores; ¢ — Contagem dos modelos apés 15 dias (Taxa de
remocao por necréfagos — TRN)

Prospeccéo de cadaveres — Os locais de amostragem serdo constituidos pelos trogcos de
2km anteriormente referidos e as campanhas serdo anuais, durante o periodo de dois
anos.

Eficiéncia na deteccdo de cadaveres e Taxa de remocdo de cadaveres — Os locais de
amostragem correspondem a locais nas proximidades da linha a definir pela equipa
responsavel. As amostragens serdo realizadas no periodo da 1% campanha de
prospeccéao, especificamente, em Setembro de 2006.

Abundéancias das populacbes de vertebrados voadores — a caracterizagdo das
populacdes em termos de abundancias nas areas em redor da linha, sera realizada
através de censos anuais, durante os dois anos de campanhas.

4. METODOS DE AMOSTRAGEM E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

4.1 Percentagem do tro¢o prospectado eficazmente —

Os trocos onde ndo é possivel efectuar uma prospeccdo eficaz (e.g vegetacdo muito
densa, plano de agua, cercado com animais domésticos) serdo eliminados no caso
dessas areas ocuparem mais de 20%.

4.2 Prospeccao de cadaveres

A metodologia consiste na deteccao directa de cadaveres ao longo da Linha, por dois
observadores, prospectando uma faixa até 10 metros da projec¢cdo no solo do cabo
condutor exterior de cada lado da linha e de 5 metros em redor dos apoios.

Os cadéaveres serdo identificados de acordo com varios parametros (espécie, sexo e
idade), sempre que possivel, localizacdo (por GPS) e registo fotografico. A recolha de
algumas penas primarias (2-3) pode igualmente ser Util na identificacdo e posteriormente
para elaboracdo de uma colecc¢éo de referéncia.

Sempre que possivel sera determinada a causa de morte. Caso nhdo seja possivel a
determinagéo in situ da causa do 6bito, o cadaver sera convenientemente recolhido para
posterior necrépsia. A determinacao da data de morte sera igualmente considerada:
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e 1-2 dias — a ave ndo apresenta sinais de decomposi¢éo;
e 1 semana — sao visiveis larvas de insecto em desenvolvimento;
e 1 més — por¢do consideravel de tecido 6sseo exposto;

e Mais de 1 més — praticamente s6 tecido 6sseo e sem actividade de larvas de
insecto.

Todos o0s restos de aves encontrados serdo removidos do percurso para evitar a
repeticdo do seu registo.

4.3 Eficiéncia na deteccdo de cadaveres

Cadaveres de aves de varios portes (frangos, galinhas e patos), num total de 7 a 10,
serdo colocados aleatoriamente por membros da equipa de trabalho ao longo dos locais
de amostragem determinados. Membros distintos da mesma equipa fardo a prospeccao
destes cadavares, anotando o numero de cadaveres detectados e respectivos portes,
sem 0s remover.

4.4 Taxaderemocdo de cadaveres

Os cadaveres utilizados para a determinacdo da taxa anterior serdo deixados nos
mesmos pontos e serdo realizadas visitas apo6s 24 horas e ao fim de 1 semana,
anotando-se os cadaveres e respectivo porte que foram removidos.

4.5 Determinacdo das abundéncias

Durante os dias de realizacdo dos transectos, serdo aproveitadas as horas do amanhecer
e entardecer para determinar a frequéncia de voo sobre a linha, durante 1 hora e a
abundancia em raios de 50 e 250 m durante 10 minutos de observacdo a partir de um
ponto fixo.

Para a frequéncia de passagem de aves sobre a linha, serdo anotadas as espécies, o
namero de individuos, a altura em relacdo aos cabos da linha e pousos nos apoios. Na
determina¢cdo das abundancias, anotam-se todos o0s contactos visuais e auditivos, com
recolha da hora de inicio e final do censo, espécies observadas e nimero de individuos,
localizacdo no interior/exterior dos raios e respectiva localizagdo em relacdo ao
observador.

No caso de deteccdo de cadaveres de morcegos nas actividades de prospeccao, seréo
avaliadas as densidades das populacdes locais nas épocas de maior actividade (entre
Marco e Outubro) com recurso a detector de ultra-sons a partir de pontos de escuta e
prospeccao de abrigos potenciais de morcegos (grutas, minas, edificios abandonados,
igrejas, pontes, etc.). Uma vez que auséncia de cadaveres pode ter significados diversos
(rapida remocéao por necréfagos ou auséncia de impactes da linha), prevé-se a realizacéo
de uma campanha anual para avaliagdo das densidades a realizar durante o periodo
acima referido em pontos de escuta a seleccionar.
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4.6 Fichade campo

Na ficha de campo apresentada em anexo, serdo preenchidos dados sobre o tipo de
habitat, condi¢des climaticas, identificacdo e tipologia dos apoios (segundo as definicdes
da REN), localizag&o e estado dos cadaveres e causas de morte.

4.7 Equipamento necessario

e Bloco de notas/Ficha de campo

e Bindculos

e Luvas e sacos de plastico para recolha de cadaveres
e MAaquina fotografica

e Fita métrica e Régua

e GPS

e Cartas militares e ortofotomapas

5. RELACAO ENTRE FACTORES AMBIENTAIS A MONITORIZAR E PARAMETROS
CARACTERIZADORES DO PROJECTO

Os dados obtidos ao longo dos anos de monitorizacdo deverdo ser analisados de modo a
determinar a mortalidade de vertebrados voadores causada pela instalacdo da Linha da
Pampilhosa da Serra.

Esta andlise devera ser efectuada com base em estatistica descritiva, sendo que as
conclusdes obtidas deverdo servir para averiguar o real impacte da Linha e propor
eventuais medidas de minimizacao.

6. METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

O tratamento de dados sera efectuado recorrendo a estatistica descritiva (e.g ANOVA,
séries temporais, testes de hipéteses). O plano pretende determinar a mortalidade de
aves ao longo da linha eléctrica (cuja causa de morte esteja directamente relacionada
com esta estrutura), de modo a perceber se existem trocos mais propicios a esta
situacéo.

A Taxa de Mortalidade Observada (TMO) sera corrigida para obter uma Taxa de
Mortalidade Real (TMR), com base em quatro factores que introduzem enviesamento no
estudo da linha eléctrica:

- Percentagem do troco prospectada eficazmente (TPE);

- Percentagem de aves ou morcegos que morre na area prospectada (MAP);
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- Percentagem de aves ou morcegos que ndo séo detectados pelos observadores
(NEO);

- Percentagem de aves ou morcegos mortos removidos por necrofagos (RPN).

O valor da Taxa de Mortalidade Real (TMR) sera determinado pela seguinte expressao:

TMO
TMR =

TPEXMAP (1-NEO)(1-RPN)

O factor MAP sera baseado em resultados de outros estudos admitindo-se um valor
médio de 0,50 (Neves et al., 2005). Os restantes serdo determinados ao longo das
campanhas de amostragem trimestrais.

Os dados obtidos no trabalho de campo serdo tratados e inseridos num Sistema de
Infomacdo Geografica (SIG), de modo a construir uma cartografia com areas utilizadas
pelas aves el/ou quirdpteros e os locais onde foram encontrados animais mortos,
recorrendo igualmente a metodologias de geoestatistica espacial.

7. CRITERIOS E AVALIACAO DOS DADOS

Os dados obtidos serdo devidamente explorados, de modo a determinar as espécies que
morrem devido a electrocussdao ou colisdo com a linha eléctrica, se as taxas de
mortalidade sé@o elevadas (recorrendo para tal a bibliografia de modo a efectuar uma
comparagdo com outros locais do pais e da Peninsula Ibérica), com base no sexo ou na
idade dos individuos, quais os locais da linha mais propicios a esta situacéo e quais as
causas, relacionadas com a estrutura da linha, dessa mesma mortalidade.

8. TIPOS DE MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOPTAR NA SEQUENCIA
DOS RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

ApOs a analise dos dados obtidos sera possivel verificar se as medidas mitigadoras
propostas inicialmente estdo a surtir efeito e se sera necessario melhora-las ou propor
outras mais adequadas, nomeadamente a colocacéo de dispositivos anti-colisdo ou maior
intensidade destes dispositivos nas zonas onde j4 estdo previstos. Para tal deverdo ser
estabelecidos critérios a partir dos quais se considerara necessario implementar novas
medidas.

9. PERIODICIDADE DOS RELATORIOS DE MONITQRIZAQAO, RESPECTIVAS
DATAS DE ENTREGA E CRITERJOS PARA A DECISAO SOBRE A REVISAO DO
PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Serao realizados 2 relatdrios anuais e um relatorio final.

Os relatdrios de progresso anuais serdo entregues até 15 dias ap6s a conclusédo da
tltima campanha, onde serdo indicadas as datas e tipos de trabalhos efectuados e
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sempre que possivel, avaliada a eficacia das técnicas de amostragem, procedendo-se a
sua alteracao caso a equipa responsavel pelo estudo considere que seja necessario.

No final dos dois anos de monitorizagéo, serd elaborado um relatério final (entregue num
periodo maximo de 45 dias apés a realizacdo da ultima amostragem anual) com as
conclusdes obtidas durante o periodo de monitorizacdo e onde sera também avaliada a
eficacia das técnicas de amostragem e a necessidade de continuagdo da implementagéo
do programa de monitorizacdo por um periodo mais alargado, procedendo-se a sua
alteracdo caso a Comissdo de AIA considere gue seja necessario. A estrutura deste
relatorio devera estar de acordo com o Anexo V da Portaria n°® 330/2001 de 2 de Abril.
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ANEXO 1

(Localizacao dos trocos)
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FIG. Al — Representagéo gréfica do trdgo PS1 (entré 0s apoi\ds 6e8)
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FIG. A2 — Representacao grafica do trogco PS2 (entre os apoios 31 e 33), do troco PS3
(entre os apoios 34 e 35) e do troco PS4 (entre os apoios 36 e 37).
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FIG. A3 - Repfeséntaééo gréfica do trogo PS5 (entre os apoios 58 e 59).
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ANEXO 2

(Nota Técnica)

Linha de Ligacdo do Parque Edlico da Pampilhosa da Serra a Linha Vila Cha-Pereiros 2 (220 kV)
Programa de Monitorizagéo de Vertebrados Voadores — Anexo 2
Julho de 2006 — Edicéo 1



YA\ AGRL.PRO

NOTA TECNICA

LINHA DE LIGACAO DO PARQUE EOLICO DA PAMPILHOSA DA
SERRA A LINHA VILA CHA / PEREIROS 2 (LVCPR 2), a 220 kV

Monitoriza¢do do Impacte da Linha eléctrica nos Vertebrados voadores

1. Enquadramento

No seguimento do processo de Estudo de Impacte Ambiental do Parque Edlico da
Pampilhosa da Serra e a Linha Vila Cha / Pereiros 2 (LVCPR 2), a 220 kV, foi elaborado
0 EIA, de Abril de 2001, onde consta que a monitorizagdo do impacte nos vertebrados
voadores da referida linha na fase de exploragéo se realize nos seguintes locais: Trogo 1
- entre os apoios 9 e 10; Trogo 2 — entre 0s apoios 21 e 22; Troco 3 — entre 0s apoios 25
e 26; Troco 4 — entre os apoios 37 e 38.

Com o objectivo de implementacdo do plano de monitorizagdo foi realizado o
reconhecimento de toda a linha tendo-se verificado que os locais recomendados néo
apresentam condi¢cdes de prospectabilidade no terreno para a totalidade ou parte da

extensao recomendada para a monitorizagao.

A presente nota técnica tem como objectivo a justificacdo da ndo execucdo das
actividades de monitorizacdo em parte ou na totalidade dos locais identificados como

areas de importancia no EIA.

No ponto seguinte analisa-se para cada local recomendado, a ocupacéo do solo e
condi¢cbes orograficas do terreno que justificam a exclusdo parcial ou total da

monitoriza¢do do impacte desta linha eléctrica nos vertebrados voadores.
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2. Anédlise da prospectabilidade dos locais recomendados

2.1 Troco 1 (P9-P10)

Caracterizacdo do uso do solo: Matos rasteiros de carqueja e vegetacdo herbacea;

zona de pinhal ardido; zonas de escorréncia.

Toda a extensdo do troco recomendado apresenta um elevado declive o que
impossibilita a progressdo e a prospec¢cdo. No Anexo | apresentam-se fotografias que

ilustram as reduzidas condi¢Ges de prospectabilidade presentes neste local.

2.2 Trogo 2 (P21-P22)

Caracterizacdo do uso do solo: Pinhal denso com matos e fetos associados.

Toda a extensdo do troco recomendado apresenta um declive acentuado e uma
elevada densidade da vegetacdo, o que dificulta e limita a progressdao e a
prospectabilidade no terreno. No Anexo Il apresentam-se fotografias que ilustram as

reduzidas condi¢Bes de prospectabilidade presentes neste local.

2.3 Troco 3 (P25-P26)

Caracterizagcdo do uso do solo: Pinhal denso com matos associados

Toda a extensédo do troco recomendado apresenta um declive acentuado e uma
elevada densidade da vegetacdo, o que dificulta e limita a progressédo e a
prospectabilidade no terreno. No Anexo Ill apresentam-se fotografias que ilustram as

reduzidas condi¢Bes de prospectabilidade presentes neste local.
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2.4  Troco 4 (P37-P38)

Caracterizacdo do uso do solo: Matos densos de carqueja, tojo, urze e giesta
associados a pinhal jovem.

O troco recomendado apresenta elevada densidade do coberto vegetal o que
dificulta a progressdo no terreno e torna a detectabilidade na zona, quase nula. No
Anexo IV apresentam-se fotografias que ilustram as reduzidas condicbes de

prospectabilidade presentes neste local
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Anexo | — Fotografias referentes ao primeiro troco recomendado (P9-P10)

Fotografia 1 - terreno
anterior ao P9

Fotografia 2 — declive entre o P9 e 0 P10
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Anexo Il — Fotografias referentes ao segundo trogco recomendado (P21-P22)

Fotografia 1 — terreno
anterior ao P22

Fotografia 2 — aspecto do terreno entre o P21 e o P23
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Anexo lll — Fotografias referentes ao terceiro troco recomendado (P25-P26)

Fotografia 1 -
terreno posterior ao
P25

Fotografia 2 — vista geral do
terreno entre o P25 e P26
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Anexo IV — Fotografias referentes ao quarto trogo recomendado (P37-P38)

Fotografia 1 -
aspecto da vegetagdo
entre o P37 e o P40

Fotografia 2 — pormenor da vegetacdo envolvente do P37
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